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INTRODUCCION

Las series de Fourier son una herramienta para
analizar una senal periddica describiéndola como
una combinacién de funciones armdnicas.

Esta herramienta se utiliza en el campo del anali-
sis de sefales al establecer la relacién entre tiem-
po y frecuencia.

En el siguiente articulo aprenderemos a desarro-
llar un programa sencillo de realizacién de series
de Fourier con periodo simple y periodo doble,
mas adelante veremos el significado de esto.

OBJETIVO

Como se expuso en la introduccion, las series de
Fourier son una herramienta muy util en el anali-
sis de sefales, muy utilizada en Ingenieria, como
por ejemplo en las telecomunicaciones, motivo
por el cual queremos asociar nuestra calculadora
“CLASSPAD 300 PLUS” a estas operaciones pa-
ra ahorrar tiempo y tener mas certeza en nuestro
analisis.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Como se dijo, este es un pequefio programa que
nos ayudara bastante en la resolucion de series
de Fourier.

En la introduccion se explicé acerca de los perio-
dos a los cuales llamaremos “simple y doble” para
entender mas facilmente.

FUNCIONES DE PERIODO SIMPLE

Llamaremos funciones con periodo simple a
las funciones que solo tengan una funcién que
se este repitiendo, es decir que una sola fun-
cion forme el periodo de la funcion.

Ejemplo (Figura 1):

ft)

En la Fig. 1 se ve una “funcién de periodo simple” la
cual se puede interpretar como:

Funcion f(x) = x

Punto de Inicio: - 2

Punto Final: 2

FUNCIONES DE PERIODO DOBLE

Llamaremos funciones con periodo simple a las
funciones que solo tengan una funcién que se
este repitiendo, es decir que dos funciones for-
men el periodo de la funcion.

Ejemplo (Figura 2):

| f(t)

En la Fig. 2 se ve una “funcién de periodo doble” la
cual se puede interpretar como:

Funcion 1: f(x) = 2
Punto de Inicio: -2
Punto Final: 0
Funcion 2: g(x) =- 2
Punto de Inicio: 0
Punto Final: 2

Para bajar este
programa:

A
Descargar$

SERIE DE FOURIER EN UNA FUNCION DE
PERIODO SIMPLE

Conociendo estos conceptos procedemos a descri-
bir el programa:

Figura 3:
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N _Edit Ctrl 70 Misc
SIS IETEA R EE0

SFourier  [H]

Print " SERIES DE FO |
URIER"

Print "ag,2"

Input f,"IMGRESE flx)"
Input &, "PUNTS DE IMICIO
DE LA FUMCICHN"

Input by" PUNTS FIMAL DE
LA FUMCION"

Print 1/Cb—air=ffyxyasbd

Print "an"

Print Z/tb-aix [ (fXcos{Zn

xifib-allyxya.b2

Print Z/¢b— a)XI(chDSCZx

HEmSCb—alhyxy bl

Print 2/ Cb—alx[{fxcos(3x

#EmSCb—alhyxya.b2

Print 2/ Cb—alrx[{fxcosidx

#EmSCb—alhyxya.b2

Print Z/¢b-aix[ (fxcos{Sx

Frograrm Editor ]

W Edit Ctrl 10 Misc
EARE IETEAERED

SFourier  [M]

HEMSCh—al iy, aabd

Print "&n"

Print 2/ Cb—a)x] CfxsindZnx
Aib—allyxaaybd

Print Z/(b—a)=]Cfxsin(2x2
FnSCb-allyxy,a,b2

Print Z/Cb— a)XI(fXQHCSXZ
=S Lb—ai i, xyaab

Print 2/(b- a)xfifxﬂn(4x2
=S Lb—al . xyaab

Print Z/Cb— a)xlﬁfxﬂn(SXZ
=S Cb—al . xya.bl

Print "Serie de Fourier"
Frint "a@p/Z+ancosinti+bn
sinint)"

gF2/ Ch—arH [ (frsinSx2en’
tbh—allyxya,bl

Message g

Frogram Editor ]

Como podemos ver en se repite 5 veces el desa-
rrollo de los coeficientes a, y b, , como resultado
de este nos dara los 5 primeros valores de la se-
rie de Fourier que le ordenemos.

Ejemplo

Desarrollar la serie de Fourier de la funcion
de la Fig. 1

www.aulamatematica.com

1. Al correr el programa se obtendra la si-
guiente imagen

Ai—

[l IMGRESE fezd

[ |

SERIES DE FOURIER |

ans 2

IL14

1=1
G|

De la Fig. 1 habiamos obtenido los siguientes datos:
Funcioén f(x) = x
Punto de Inicio: - 2
Punto Final: 2
Entonces llenamos en el espacio la funcion, es decir
“x” y presionamos OK

2. Colocamos el punto de inicio de la funcion,
en este caso “-2”

[l PUMTO DE IMICIO DE LA ]
FUMCION
[-2 |

SERIES DE FOURIER |

ans 2

IL14

1=1
G|

3. Colocamos el punto final de la funcién pe-

riodica

PUNTG FIMAL DE LA
FLIM

El |

SERIES DE FOURIER =

ﬂufz
-
1=L_I
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RESPUESTA ¥ Edit Ctrl I/0 Misc |
[~ Edit s = =T EA S EE 0
[2=-] B Efouztun M| |

Ad=ardsEy 3 b2 (d-akx
gz CoHIES DE FOURIER o fgxsintZnx/(d=a) 2y 2, s
a Print 2/ (d=-a)=/ fxsin2x2
£ xS (d=addyx,a,bi+24 (d-a
g )Kié?xsh(ZKZI[xf(d—a)),x

[
@ Print 2/ (d-adx[(frsin(3=2
5] nx/ {d-aXlyxya,bi+2/ {d-a
& ) CguEin (32 S (d=addyx
B cad \
471 |5r'|n: 2/ (d=arx i fxsinl4=2 |8
—-2/T M Cd=akdyxy 8, ba+24 (d=c]
ERRaCE &) A Caxsin(dxZnx S (d=-add,x
-1/ y Cadd .
ENGE Print 2/ {d-al:[{fusin{5=2
Serie de Fourier nx/ (d=addsx, a,br+2/{d-c
apf2+rancosint+Snsintnt? ):IQ?XSINEKZHIf(d—a))1X i

; P=p

Al 1r

] Frogram Editor L]

Como podemos ver en la Fig. 4 se repite 5 veces el
desarrollo de los coeficientes a, y b, como resulta-
do de este nos dara los 5 primeros valores de la se-
rie de Fourier que le ordenemos.

Entonces la respuesta seria:
f(t) = 2 sent- 2 sen (2t) + 2 sen (3t) +
Vid T 3z

1 4 Ejemplo
- = + — +
P sen (41) 51 sen (5t) + ... Desarrollar la serie de Fourier de la funcién

SERIE DE FOURIER EN UNA FUNCION DE | delaFig.2
PERIODO DOBLE 1

Este seria nuestro programa -+
Figura 4: 1

| ~r Edit Ctrl 170 Misc . a1
ENII =T EA EEY EE I

SfouZfun  [H] | | | 1 I I
Frint " SERIES DE FO |> | | | | | | | | | |

URIER"

Input f,"INGRESE f{xa"
Input a,"PUNTO DE IMICIO
[E LA FUMCIOM"

Input by" PUMTO FIMAL DE
LA FUMCIOHN"

Input g9,"IMGRESE gix2"
Input cy"PUNTO DE IMICTO
DE LA FUMCIOM"

Input d," FUMTO FIMAL DE
LA FUMCIOMN"

Print " agl 2"

Print 1/0d—ar=Jifaxyasbd
+lid—arH g, oy d
Frint " an"

PHNE o s cdm o e (20 1. Al correr el programa se obtendra la si-
A Cd-ahly 2y 3. b2 +2,Cd-al

guiente imagen
HfCgroos(ZneSd-ar iz

e Ai—

~ Edit Ctrl IO Mizc . [| IMGRESE fexa
ENISIPE = TEA B A e |

SfouZfun  [M] ]

=M

FPrint 27 {d-al= [l ifHoosi2x
EZnxiSCd=aid, 2y a b+ (d-
a)HJUgRcos {22y, (d-al )
a e Ca da

FPrint 27 0d-ar=lofHcosidx
ZnxSCd-addy . a b +2/0d-
)] igrocos (3REnxS (d-arl
A d>»

Print 2/ 0d=al= [ (fxcos(d4x
ZnxSCd-al . anbi 2 0d-
coxfigxcos(dx2neS (d=-ald
[ ey d»

SERIES DE FOURIER  |&

Print 2/ Cd—a)x [ (fxcos(Sx il

2 Cd-a0 2,2y 2 b2 +2S (g i:ﬁ-l
c)xﬂgﬁcnsiﬁxanﬁd—a)) - am

3 Xl

Print " & i 4 : b

I TN - De la Fig. 2 habiamos obtenido los siguientes

datos:

Program Editor -1}
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Funcion 1: f(x) = 2 5. Colocamos el punto de inicio de la funcion,
Punto de Inicio: -2 en este caso “0”

Punto Final: 0 .
Funcion 2: g(x) = - 2 H—
Punto de Inicio: 0 = :
Punto Final: 2 e
Entonces llenamos en el espacio la funcion 1, El |
es decir “2” y presionamos OK

2. Colocamos el punto de inicio de la fun-
cion, en este caso “- 2”

i— SERIES DE FOURIER (&
[l PUMTO DE IMICIO CE LA ]
FUMCION
-4 |
hal
1=L—I
am|
6. Colocamos el punto final de la funcién pe-
SERIES DE FOURIER & riodica
[ PUMTS FIMAL DE LA |
FUMCION
b
A———————— | 2 |
- om
3. Colocamos el punto final de la funcién
periddica
i— SERIES BE FOURER
1 PUMTO FIMAL DE LA |
FUMCIOM
E] |
hal
1=L—I
am|
RESPUESTA
SERIES DE FOURIER  |* [~ Edit
=] b
SERIES DE FOURIER [~
ap’2
o
ar
- 5]
i:ﬁ-l A
- om ]
5]
4. Colocamos la funcién 2, “- 2” .
= -2/
5]
=5 (3R
- : 2]
IMGRESE atx» —1 2 S
Serie de Fourier
|—E | aps Z+ancosintr+bnsinint s L
b
El) Tr
il
Entonces la respuesta seria:
SERIES DE FOURIER  |* 8

f(t)y=-—sent- 3 sen (3t) - 12 en (5¢t) +...
/4 3z 5w

Este programa es tan simple como util para este
tipo de analisis, pero no olvidemos que la calcu-
ladora es solo un apoyo para el usuario. No lle-
guemos a la dependencia de la misma.

www.aulamatematica.com @
| |

L




