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Exploraremos la potencia de la calculadora Clas8B@cen el calculo con listas. Vamos a resol-
ver el problema de las ocho reinas: consiste estaobcho reinas sobre un tablero de tal manerg

gue ninguna esté amenazada por cualquiera deslasities.

Quiza convenga recordar que, en el juego del gedaereina
amenaza a aquellas fichas que se encuentren erssa fila, co-
lumna o diagonales. Por comodidad y concision vaanoacer to-
das nuestras consideraciones para un tablero Luadro filas y
cuatro columnas. Posteriormente generalizaremas yatablero

de dimensiones arbitrariasx n.

En primer lugar debemos buscar una notacion palerp@pre-

sentar la posicidon de las reinas en el tablero. dganutilizar una
lista (un vector) para denotar la posicion de ésas. Cada com-
ponente de esta lista hace referencia a una coldeirtablero, la
primera componente a la primera columna, la segoadgonen-
te a la segunda, etc. El valor de la componententbsa la fila

en la que se encuentra la reina en esa columnajdoplo, la lis-

ta {2, 1, 4, 2}, representa la posicion de la fayde la derecha.

A la vista de esto, parece obvio que nuestra smudebe conte-

ner numeros distintos, para que las reinas ocusEndistintas.
La solucion ha de ser una permutacion de los nisrikrg, 3 y 4.
Esta eleccion garantiza que no existan amenazgsrgeencia de
otra reina en esa misma fila. Sin embargo, no éataamenazas
debidas a reinas situadas en las mismas diagoRalesjemplo la

disposicion {3, 4, 2, 1}, representada en la figanéerior, presen-

ta dos amenazas en diagonal. Debemos, por targer, ha algo-
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ritmo que nos permita encontrar todas las pos#mesnazas. Para ello clasificamos previamente

las diagonales en dos tipos: tipo A y tipo B. Seggipuede ver en la siguiente figura:
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Columna diagonales B

Dos casillas 0 escaques pertenecen a la mismaofthad\” si la suma de su fila y su columna
da como resultado el mismo numero. Del mismo maolds, casillas distintas pertenecen a la

misma “diagonal B” si la resta de su fila menogaslumna es idéntica.

Nuestro proyecto se compone de dos partes: ungmagprincipal que se llanReinasy una
subrutina de nombr€heck En el primero se generaran todas las permutaiposibles me-
diante un algoritmo muy sencillo, aunque no en widgicografico. El algoritmo ha sido toma-
do del libro “Combinatorial Algorithms” de Reingol®eo y Nievergelt. En la segunda se com-

probara si es solucion y se mostrara por pantalla.

El programa comienza preguntando las dimensionkethblero

Reinas [MH]

mediante una ventana de entrada de datos (Inpaitinfpia la i?lg%ﬁ',gdndcg'rgingﬁpeg..= :
rText

pantalla. Se asigna ese valor a la variabjese crea una lista E%{_l]lg??g' .

I 1

qgue contiene loa primeros niumeros naturales. Por ejemplaor <./Mext

vale 4, la listaA es {1, 2, 3, 4}.

A continuacién, comienza el algoritmo de generacd® |s:=
Bk
-
ﬁgge k=1
Checkil
PN FRotateCA>*A
halladas hasta el momento; inicialmente vale cero. While ALKI=k and k=1

., . JRVSET A R L=subListCA
La generacion de las permutaciones se hace a td@vésdigo ;E?L“f:.”fsunffiitt?nfﬁu',Snt>>

. WhileEnd
mostrado en la figura de la derecha. La llamada aiina de |wri=end

permutaciones. La variabkcontiene el numero de solucione

comprobacion se hace a través del com&iueck().
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Se utiliza la funciérRotate, que devuelve una lista en la que los elementossttinrotados
hacia la derecha o izquierda un cierto numero décjpmes. La opcion por defecto es una posi-
cion hacia la derecha; por ejemplo, cuando la Asés {1, 2, 3, 4}, Rotaté() da como resultado
lalista {4, 1, 2, 3}.

También se utiliza la funciésubList, que extrae una parte concreta de una lista yreido
Augment, que anexiona una lista con otra. Siguiendo corejeimplo anterior, corsu-
bList(A, 2, 3) se obtiene {2, 3} pugment(A {5, 6}) devuelve la lista {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

. . . , . PrintHat 1 " d
Para finalizar, se escribe el nimero total de sohes halladas. | tolucianes' @
-

La subrutinaCheck toma cada pareja de fichas y comprue grece T

i . . . For 1% To n-1

como hemos explicado anteriormente, si se amen&zadecir, ﬁfﬂjg;jgﬁ}ﬂﬂgj o ALilmie
. . . 1472

si la suma de su fila y columna o la resta delawunfienos la co- |[hen

IfEnd

lumna son iguales. En tal caso, regresa al prog@meipal sin [Hsxt

s+lzs

hacer nada. Si ninguna pareja se amenaza, aumemi valor gt A

Return

desy escribe la solucién por pantalla.

La ejecucion del prograniReinaspuede apreciarse en las siguientes pantallas:

|V Edit Run & Edit Fur & i
= ] Introduce un entero t Mamero de soluciones
ENE » SRR | 5 !
Folder: [main - Dirnensidn M =
Mame: (S El |
Parameter:[ ]
———
{1352 8s6:3: T2 2,4%
{4:1:5:8:6!3!?!2}
(G da TaZads By 1,5
L2 Ta2s8sBady 1,52
CTaZyds1,8:5, 346
LB Zada1a TaSaZa 6
(G S Z2ydy 14 Ta 5,33
{3368, 2,4,1,7,5%
4
FProgram Loader o] Frogram Loader o]

My, My N,
ZIN  ZIN ZIN
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