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LA DISTRIBUCION NORMAL, LA CALCULADORA

Y LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
Abel Martin () Rosana Alvarez Garcia (V)

La distribucién Normal tiene numerosas aplicaciones en el campo de la Probabilidad y la
Estadistica, cada dia mds presente en los programas de ESO, Bachillerato y Universitarios.

Como ya hemos dicho en un articulo anterior, de forma cldsica y tradicional, siempre hemos
resuelto este tipo de problemas con la ayuda de unas tablas que vienen incorporadas al final
de los libros de texto. En las no tan lejanas pruebas de selectividad, nos facilitaban una
fotocopia de estas tablas, mostrdndonos, en realidad, una pista de la estrategia que
deberiamos de seguir a la hora de resolver el problema.

e = A continuacién vamos a describir una nueva forma de afrontar estos
problemas, suponiendo que el alumno tiene una calculadora grdfica
como herramienta habitual (en nuestro caso utilizamos la CFX 9850
GB PLUS, la FX 98606 de CASIO y la CLASSPAD 300), como ya
ocurre en las "aulas" de la casi totalidad de los paises
"desarrollados”, incluidas gran parte de nuestras Comunidades
Auténomas. El uso de la calculadora grdfica nos permite comprobar
rdpidamente y de forma visual, aquello que estamos buscando, con
un enfoque mds investigador e innovador, dando prioridad al
razonamiento, permitiéndonos mds tiempo para pensar y analizar
tanto lo que hacemos como los resultados que obtenemos, asi como
poder observar la procedencia de determinadas férmulas utilizadas
con asiduidad.
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No hay que olvidar que esta distribucion es la mds frecuentemente utilizada y sus
propiedades son el fundamento de los procedimientos de INFERENCIA importantes ya que
la mayor parte de las variables aleatorias de los fendmenos naturales presentan un
comportamiento semejante al de esta distribucién, de ahi su nombre:

e Caracteres morfoldgicos: tallas, pesos, didmetros,...
e Caracteres fisioldgicos: efecto de antibidticos, pesticidas, dosis de un farmaco...
e Caracteres socioldgicos: notas obtenidas en un grupo de alumnos...

e Caracteres psicoldgicos: mejoria en un tratamiento, actitudes y comportamientos
en determinados ambientes, cociente intelectual,...

e Valores estadisticos muestrales: comportamiento de la media de diferentes medias
muestrales.

e Distribuciones discretas como la Binomial o la Poisson que, al aumentar el tfamafio
muestral, pueden aproximarse en su comportamiento a una distribucién normal, ...

En el caso de distribuciones Binomiales, B(n, p) con igual pardmetro p, probabilidad de que
tenga lugar el suceso A,y con valores del pardmetro n, tamafio muestral, cada vez mayores,
observamos que el poligono de frecuencias se aproxima a una curva en forma de campana
semejante a la funcion de densidad de la Distribucién Normal.

" Profesor de Matematicas del IES Pérez de Ayala (Oviedo - Asturias)
T Profesora de Tecnologia del IES Cangas del Narcea (Asturias)

Noviembre 2005 e 2005eko Azaroa 59

SIGMA

N
~



Abel Martin y Rosana Alvarez Garcia

Ejemplo: Si estudiamos la altura de 40 alumnos y alumnas de una clase, observamos que
vienen dadas por la siguiente tabla de frecuencias con su histograma asociado:

Altura n° alumnos 6
158.5-163.5 1 m 14
g 12
163.5-168.5 5 E 1g 1
2 | |
168.5-173.5 11 S 2 B
< |
173.5-178.5 14 g 1 — ‘ ‘ ‘ | |
178 5-183.5 6 158,5-163,5 168,5-173,5 178,5-183,5
Alturas
183.5-188.5 3

Si disminuimos la amplitud de los intervalos, nuestro poligono de frecuencias quedard de la
forma:

Altura N°
158.5-161.5 1
161.5-164.5 2 10
164.5-167.5 3 2 8
167.5-1705 4 §6 |
170.5-1735 7 ® 4 1|
3
173.5-176.5 9 T 5 I -
176.5-179.5 6 0 ] ]
179.5-182.5 5 158,5-161,5 170,5-173,5 182,5-185,5
182.5-185.5 2 Alturas
185.5-188.5 1

A medida que disminuimos la amplitud de los intervalos los saltos en el grdfico de la
distribucién disminuyen y la curva asociada a la grdfica se aproxima a la funcion de
densidad de la distribucién normal.

Altura n°
158.5-160.5 1
160.5-162.5 1 6
162.5-164.5 1 —
164.5-166.5 2 5 1 =l T
166.5-168.5 3 S 4 — —
168.5-170.5 4 £ 5
1705-172.5 5 =
172.5-1745 6 o 2
174.5-176 .5 5 1
176.5-178.5 4 0 | | L
178.5-180.5 3 158.5-160.5 166.5-168.5  174.5-176.5  182.5-184.5
180.5-182.5 2 altura
182.5-1845 1
184.5-186.5 1
186.5-188.5 1
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Existen distintas funciones de distribucion tedricas, basadas en un modelo de
comportamiento observado en numerosas experimentos. Su aplicacién a una poblacién en
estudio se puede realizar siempre que esta cumpla las condiciones bdsicas planteadas en
cada una.

Entre las funciones de distribucidn teéricas para variables aleatorias continuas tenemos la
"Distribucién Normal” definida por dos pardmetros, su media y su desviacién tipica N(u, c).

Su funcién de densidad viene expresada por:

feys 2

oN27w

Su funcién de distribucion viene expresada por:

F(x) = P(X < x) = r‘wﬁ.e;{lﬂ)

Fitli=0.89146

La distribucion normal es una curva con forma de campana que se caracteriza por:
e La distribucidn es simétrica respecto al valor de la media p.
e La variable puede tomar cualquier valor en el intervalo (- o, + «)

A medida que nos alejamos del valor de la media de la distribucién p, la probabilidad
de los valores de la variable va decreciendo de igual forma a derecha e izquierda.

-
-

=

H
H-0 ppto H-20 u utlo H-30 H H 130
68.26% 95.44% 99.74%

e La probabilidad de los valores que toma la variable van decreciendo de forma mds o
menos rdpida segun el valor de la desviacién tipica .

o Tiene dos puntos de inflexidhen x;i=p—-c y X;=u+o.
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e El drea total encerrada bajo la curva es 1, lo que hos permite el uso de la funcién de
distribucién para calcular las probabilidades de los diferentes valores que toma la
variable.
¢Qué ocurre cuando se modifican los valores de la media 1 y la desviacién
tipica o que caracterizan una distribucién normal?

La media determina la posicién de la distribucién:
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La desviacién tipica (c) nos indica el grado de apuntamiento de la distribucion, el mayor o
menor agrupamiento de los datos en torno a la media (u).
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Tipificacion de la variable

La distribucion normal viene determinada por los pardmetros p y o, siendo necesaria una
tabla de probabilidades para cada normal N(u, c) y sélo disponemos de las probabilidades
tabuladas de la distribucién normal N(O, 1). Para poder calcular las probabilidades de
cualquier distribucion normal de pardmetros N(u, o), debemos transformar la variable X
que sigue esta distribucién en otra variable que llamamos Z que sigue una distribucién
normal N(0,1), a este proceso se le conoce como tipificar la variable.

Para tipificar la variable X— N(u, o) lo primero que debemos hacer es conseguir que su
media(u) sea cero.

El siguiente paso es lograr que el valor de la desviacion tipica sea 1, para ello debemos
contraer o expandir la campana que representa la distribucion normal.

62 SIGMA N° 27 e SIGMA 27 zk.



La Distribucién Normal, la Calculadora y las nuevas Tecnologias

Una vez conseguido que ambas variables presenten una distribucién N(O, 1) hay que buscar
la expresidn analitica que nos permita realizar esa transformacion. Esta relacién es:

z=-2"% L N@©,1
(o2

La distribucion normal tipificada (N(O, 1)) presenta las siguientes caracteristicas:
* No depende de ningln pardmetron=0y o = 1.
e Su media es O y su desviacidn tipica 1.
e La funcién de densidad 7(x) es simétrica respecto al eje OY por ser p = 0.
e En este caso los puntos de inflexién p-c y p+o, sonz=-1y z=1
éComo se calculan probabilidades con las tablas?

Vamos a ver como se calculan las probabilidades a partir de la funcion de
distribucion normal:

CASO 1

F(1.2) = P(Z < 1.2)

-

Tablas:
F(1.2) = 0.88493

-

1.2

Buscamos en la tabla N(O, 1) el valor de la variable, en este caso 1.2, F(1.2)=0.88493
CASO IT

P(Z =1.3)

Las tablas de distribucién de la normal nos dan la P(X < x), la probabilidad de que la
variable sea menor o igual a un determinado valor. Para poder calcular esta probabilidad
debemos trabajar con la grdfica para poder entenderlo mejor. El drea que encierra la
funciéon de densidad de la distribucién normal es la unidad, por tanto:

"
1.3
1 F(1.3)=P(Z<1.3)
! & Tablas:
1-P(Z<13)=
=1-0.9032 = 0.0968
1.3 P(Z = 1.3) = 0.0968
PZ>13)=1-P(Z<13)
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CASO II1

| P(Z <-152)

Las tablas sélo nos dan la probabilidad de valores positivos de la variable, la simetria de la
distribuciéon N(O, 1) respecto al eje de ordenadas nos permite calcular fdcilmente la
probabilidad de valores negativos de la variable.

-

==

1.52

P(Z<-152)= P(Z>152)

P(Z<-152)=P(Z>152)
Como vimos antes:
P(Z>152)=

=1-P(Z<152) 152

-

| Tablas: P(Z > 1.52) =
=1-P(Z<152)=1-09357 = 0.0643

CASO IV

P(Z>-172)

-

==

I -1.72

"\ tablas:P(Z > - 1.72) =
= P(Z < 1.72) = F(1.72) = 0.9573
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CASO V

PO8<Z<17)

Para calcular la probabilidad de un intervalo calculamos el valor de la probabilidad de los
valores de la variable que forman el mismo. La probabilidad de ese intervalo serd la
diferencia:

¥
]
1.7

0.8
P(Zz<17) P(Z <0.8)
Y
P0.8<Z<17)=
" P(Z<17)-P(Z<0.8)
0.8 1.7

Tablas: P(Z < 1.7) - P(Z < 0.8) =
= 0.9554 - 0.7881 = 0.1673

CASO VI

P(-17<Z<-08)

En este caso el proceso es el mismo pero con la dificultad afiadida de calcular
probabilidades de valores de la variable negativos que no obtenemos directamente de la
tabla.

0.8

P(Z<-0.8)=P(Z>0..8)=
=1-P(Z< 0.8)=1-0.7881=0.2119

PZ<-17)=P(Z>17)=
=1-P(Z<17)=1-0.9554 = 0.0446
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A

-1.7-0.8

Tablas:
P(-17<Z<-08)=
P(Z<-08)-P(Z<-17)=
1-P(Z< 08)-[1-P(Z<17)]=
= 0.2119 - 0.0446 = 0.1673

Otra forma mucho mds directa y sencilla:

4

-

b
-1.7-0.8 0.8 1.7
Ambos intervalos tienen la misma probabilidad y por lo tanto:
¥ Y
] ]
1.7

—\ Tablas:

P(-17<Z<-08)=

PO8<Z<17)=
=P(Z<17)-P(Z<0.8)=0.9554-0.7881 = 0.1673

CASO VII

P(-1<Z<2)

P(Z<2)-P@Z<-1)

¥ ¥

-1 2
:-:
2

==

P(Z<?2)

P(Z<-1)=1-PZ<1)]

~ | Tablas:

P-1<Z<2)=

=P(Z<2)-[1-P@Z<1)]=0.9772 - [1-0.8413] = 0.8185
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MODELO DE ACTIVIDAD (I)

Para cierto modelo de lavadora se ha analizado el tiempo de funcionamiento que transcurre
sin necesitar revisién técnica, llegando a la conclusién de que dicho tiempo es una variable
Normal de media 5 040 horas de lavado con una desviacidn tipica de 720 horas.

(a) Calcula la probabilidad de que una lavadora de ese modelo no supere las 6 480
horas sin necesitar revisiéon.

(b) ¢Y de que no supere las 3 960 horas?

(c) Calcula la probabilidad de que supere las 6 480 horas sin necesitar revision.

(d) Calcula la probabilidad de que funcione sin necesidad de revision entre 5 760 y
6 120 horas.

(e) ¢Qué ndmero de horas no supera, sin necesitar revision, el 90% de este tipo de
lavadoras?
[Algunos valores de la funcién de distribucién de la normal de media O y desviacién tipica 1:
F(0)=05, F(1)=0.8413, F(1.5)=0.9332, F(2)=0.9772, F(5.040)=1, F(1.29)=0.90,
F(0.90) = 0.8159].

ENCUADRANDO EL PROBLEMA

La variable en estudio viene definida como:

X = "ndmero de horas de funcionamiento que transcurren sin que una lavadora en
funcionamiento sea revisada"

Sigue una distribucién N(5040, 720)

Para calcular las diferentes probabilidades debemos de "tipificar" @ la variable y obtener
las correspondientes probabilidades en la tabla de distribucién N(O, 1)

RESOLUCION apartado (a)
(A) UTILIZANDO LOS DATOS DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA

E45E-5E4
N(5040, 720) ~— N(0, 1) Ans<T2a 1448

) _
P(X < 6 480) = P(stj

720

P(Z<2)=F(2)=0.9772

PoLa=@a.97725

ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS

El 97.72% de las lavadoras necesitan una revision tras las 6 480 horas de
funcionamiento.

Noviembre 2005 e 2005eko Azaroa 67




Abel Martin y Rosana Alvarez Garcia

(B) UTILIZANDO LAS TABLAS

En las tablas F(2.00) =
=0.9772

) .
P(X < 6 480) = P[ZSMJ -

720

= P(Z < 2) = F(2.00)

(C) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Después de tipificar:

Cl= .
Grarh Y=PC2
=18 B8 T K T Pitr=Q.37T725

RESOLUCION apartado (b)
(A) UTILIZANDO LOS DATOS DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA

F2cE-5040
N(5040, 720) ~— N(O, 1) Ans=T28

3960 — 5040 1.3
720

- 1628

0
P(X<3960) = P(Zﬁ

(1)
P(X<3960) = P(Z<-15)

La tabla de la distribucion N(O, 1) no nos da las probabilidades de los valores negativos,
para calcularlos nos basamos en la simetria de la distribucién normal y en el caso de la
distribucién N(O, 1) la simetria respecto al origen de ordenadas.

~15 ' ' 15

P(Z < - 15)= P(Z > 1.5)

P(Z>15)=
=1-P(Z<15)=
=1-F(15)=
=1-0.9332 = 0.0668

ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS

El 6.68% de las lavadoras necesitan ser revisadas tras las
3960 horas de funcionamiento
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(B) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Después de tipificar, el cdlculo es directo:

Cls
Grarkh Y=Fi-1.5

EAEAEEEE [T | PiLi=0.0eeoET

RESOLUCION apartado (c)
(A) UTILIZANDO LOS DATOS DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA

N(5040, 720) ~ N(O, 1)

) _
P(X > 6 480) = P(Zs%j:
-P(z32) >
P(Z > 2) -
S1-Pz<2)=

=1-0.9772 = 0.0228

ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS

El 2.275% de las lavadoras superan las 6480 horas de funcionamiento sin necesidad
de ser revisadas.

(B) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Después de tipificar, el cdlculo es directo:

Cl=s
Grarh Y=RF2

5

EAGEEEEEE [ | Riti-@, 62275
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RESOLUCION apartado (d)
(A) UTILIZANDO LOS DATOS DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA

N(5040, 720) ~— N(O, 1)

P(5 760 < X < 6 120) =

: P(5760—5040 <7< 6120—5040) :
720 720
= P(1<Z < 15)
P1<Z<15)=
=P(Z<15)-P@Z<1)= Y
F(15) - F(1) =
=0.9332-0.8413 = | n
= 0.0919 1 15

ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS

El 9.19% de las lavadoras funcionan sin necesidad de ser revisadas entre 5 760 y
6120 horas.

(B) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Después de tipificar:
P(1<Z <15)

P(Zz<1b5)-P(Zz<1)

P(Z <15)

Cl=
Grarkh Y=PC1l.5

&

ERCWEAEE (v | 205 a33i0

Cls P(z<1)

Grarkh Y=PC1

= T T [T Pta=8, 341354
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Pl<zZ<15)=
=P(Z<15)-P(Zz<1)=
= 0.93319-0.84134 =

=0.09185

RESOLUCION apartado (e)
N(5040, 720) ~— N(0, 1)

k —5040

1)
P(X<K=090 = P(Zﬁ j:0.90

Miramos los valores dados en el enunciado o bien el valor de la probabilidad (0.90) en la
tabla, y observamos que este valor se verifica para F(1.28)

P(zsﬁl@@)=F02&
720

= P(Z < 1.28)

p (Z Sm]
720

k —5040
720

CONFIRMACION CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

=128 —» k-5040=9216 —» k=5961.6

k —5040

La funcién que de la calculadora grdfica que nos da el valor P (ZS ) en cada

momento "k" , como ya hemos visto en anteriores problemas, es = . Representemos
grdficamente dicha funcién y averiguaremos para que valor de "k" entonces P(x) = 0.90

Grarkh Func Y%=
Y18Px

Liew Window
Aaminn 2-3%.15
max =3.13

scaletl

Wi
V5

Vi=t
EEMCEL JTYFESCOLFNMEMITTT
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Para qué valor de "x" la funcién P(x) tendra como valor 0.90

G-Solve > X-CAL fr

' ' ' TH-CAL
“Y=H. 3
Ye=P (X

n=la2815U29E6E1 ;|'=I]. g

T

k —5040
720

=1281 —> k-5040=92232 —» k=596232

NOTA: La pequefia diferencia entre los valores calculados con las tablas y los de la
calculadora grdfica se deben a que esta Ultima aproxima mds.

ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS

El nimero de horas que no supera (sin necesitar revision) el 90% de este tipo de
lavadoras se estima que debe de ser 5961.6

MODELO DE ACTIVIDAD (IT)

Una compatiia de autobuses realiza un estudio sobre el nimero de veces que, semanalmente,
utilizan el autobls los usuarios. Se sabe que los datos se distribuyen N(10, 3). Calcula la
probabilidad de que un usuario utilice el autobds:

(a) Mds de 11 veces.
(b) Ocho veces o menos.
(c) Dieciséis veces.

ENCUADRANDO EL PROBLEMA

La variable en estudio viene definida como:
X =" n° de veces que, semanalmente, utilizan el autobus los usuarios "
Sigue una distribucion N(10, 3)

Para calcular las diferentes probabilidades debemos de "tipificar" @ la variable y
obtener las correspondientes probabilidades en la tabla de distribucion N(O, 1).

RESOLUCION apartado (a)

X—u
O

Tipificamos la variable Z =

) _
P(X > 11) = P(Z >¥j - P(Z > 1/3) = P(Z > 0.33)
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(A) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Grarh Y=REo8. 33

RiLi=@, 37ET

P(Z > 0.33) = 0.3707
(B) UTILIZANDO LAS TABLAS

11-10

o
P(X>11) = P(Z> j = P(Z>0.33)

033 0.33

P(Z>0.33) = 1-P(Z <0.33)=1-F(0.33)

1-F(0.33)=1-0.6293 = 0.3707
La probabilidad de que un usuario utilice el autobis mds de 11 veces es 0.3707.

RESOLUCION apartado (b)

8-10

0
P(X<8) = P(ZS j:P(Zs-O.67)

(A) CON LA AYUDA DE LA CALCULADORA GRAFICA

Grarh Y=FC-B.87

=T TS T T [T Pita=H.23143

(B) UTILIZANDO LAS TABLAS

8-10
3

o
P(X<8) = P(Zs ]:P(Zs-o.cﬂ)
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-0.67 0.67

1-P(Z<0.67)=
=1-0.7486 =
= 0.251

0.67

La probabilidad de que un usuario utilice el autobis 8 veces o menos es 0.251

RESOLUCION apartado (¢c)

La funcion de distribucion de la normal nos da dreas que nhos permiten calcular
probabilidades. El drea de una linea es cero y por tanto la probabilidad de que la variable
aleatoria continua tome un valor concreto también.

P(X = 16):P(Z:16;10j=

=R(Z2=2)=0 A . .

Una vez finalizada la breve presentacion teédrica del tema y alguna actividad badsica,
propondremos ACTIVIDADES INDAGATORIAS tipo TEST, con una respuesta a elegir de
entre varias, con el objetivo de CONSOLIDAR y comprobar el grado de comprension de los
conceptos. La respuesta serd individual, trabajada en casa y registrada en el cuaderno,
para unha posterior puesta en comin y discusion en clase, actuando el profesor como
moderador, buscando el debate y la reflexién.
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PROPUESTAS DE ACTIVIDADES
INDAGATORIAS TIPO TEST

NOTA: Se puede utilizar como herramienta auxiliar cualguier tipo de
calculadora.

01.- ¢Cudl es la media de una distribucion normal tipificada?

H
Uo

Q196
Q Depende de cada distribucion.

02.- Si una variable que se distribuye normalmente presenta una media de 100 y
una desviacion estandar de 10. ¢Cudl es la probabilidad tedrica de encontrar un sujeto
en el intervalo 80 - 120?

Qo544
507 %
U No se puede calcular con estos datos
O 7865 %
U 68.26 %

03.- Las variables bioldgicas siguen mayoritariamente:
U La distribucién Binomial.
U La distribucién Normal.
Q Ninguna respuesta es correcta.
U La distribucién de Gauss.

04.- La curva de Gauss se caracteriza por:
U ser simétrica respecto a la media.
U Encierra un drea entre - y +o0
U su drea total es la unidad.
U Todas las respuestas son correctas.
05.- Tipificar una variable significa
U Transformar la variable en otra que sigue una distribucion N(O, 1).
U Poder trabajar con una distribucién binomial de pardmetros conocidos.
U calcular probabilidades aplicando la regla de Laplace.

U Modificar los pardmetros que caracterizan la variable.

06.- Sea X una v.a con distribucién N(4, 2), entonces
Urx>5)<05
Qrx>5)=05
Q5= 24

Qprxs5)505
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07.- La distribucion normal se caracteriza por ser simétrica a uno de los

pardmetros que la define, este parametro es

U La media.

U La varianza.

U La desviacién tipica.
U La mediana.

08.- La variacion de la desviacion tipica en las distribuciones normales se

manifiestan en la grafica que las caracteriza en

U su posicién respecto al eje de abscisas.
U su posicion respecto al eje de ordenadas.
U su grado de apuntamiento.

U su mayor o menor drea.

09.- En una muestra aleatoria extraida de poblacion sana se encuentra que una

variable bioquimica tiene como media 90 y desviacion tipica 10. La afirmacion:
“aproximadamente el 95% de los individuos sanos tienen un valor de esa variable
comprendido entre 70 y 110" es correcta:

a Siempre.

U Nunca.

U Sélo si la variable tiene distribucién normal.

U Sélo si la muestra es suficientemente grande.

U Sélo si la variable tiene distribucién normal y la muestra es suficientemente

grande.

10.-¢Cudl de las siguientes afirmaciones sobre la distribucion normal NO es

correcta?

U La media, la mediana y la moda coinciden.

U Es simétrica respecto a la media.

U Estd definida por una funcién de probabilidad continua.
U Queda perfectamente definida por la media y la varianza.

O El intervalo media mds menos desviacién estdndar incluye aproximadamente el
95% de los valores.

11.- En variables aleatorias continuas la probabilidad de que la variable tome un

valor concreto es:

76

U No se puede calcular.

L cero, la funcién de distribucion empleada para calcular probabilidades nos da
dreas y el drea de una linea es cero.

Q Depende siempre del valor pedido.
U sélo se puede calcular si las muestras son muy grandes.

() Debemos de transformar la variable en otra nueva que siga distribucién de
pardmetros N(O, 1).
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12.- Sea X una v.a con distribucién N(u, 2), entonces
Uprx> p+1)<05
Uprx> u+1)=05

Qrx> p+1):$

Qpxs> u+1)>05

13.- En un estudio realizado en una muestra de 300 sujetos se informa que su
edad media es de 50 afios, con una desviacion estdndar de 10 afios. ¢Cudl es el
significado de estas cifras?

U Las edades de los sujetos de la muestra se sitdan entre 40 y 60 afios.
U Las edades de los sujetos de la muestra se sitdan entre 30y 70 afios.
U €1 95% de los sujetos de la muestra tienen edades entre 40 y 60 afios.
U €1 95% de los sujetos de la muestra tienen edades entre 30 y 70 afios.
U La edad que se ha presentado con mayor frecuencia en los sujetos de la muestra
es de 50 afios.
14.- A medida que aumenta el valor de la media p en una distribucion normal, la
grafica que la representa
U se desplaza a la derecha respecto al eje de ordenadas.
O se desplaza hacia arriba con respecto al eje de abscisas.
U se desplaza a la izquierda respecto al eje de ordenadas.
U No se desplaza respecto a hinguno de los ejes.

Pocos son los profesores que no utilizan las tablas de la Normal para afrontar este tema;
de hecho, aquellos que se atreven a hacerlo aplicando las TIC que se ponen a nuestro
alcance, siguen utilizando tablas y utilizan la calculadora para comprobar si los resultados
obtenidos son los correctos y asi poder afirmar que el problema estd bien, simplemente
porque estamos metidos en un sistema y tenemos el temor de que ofro profesor que pueda
impartir la materia en un préximo curso siga utilizando esos métodos ancestrales y
nuestros alumnos se encuentren en franca desventaja.

Derribemos poco a poco esas barreras y démosle prioridad al razonamiento, la reflexién y
la comprension de conceptos, huyendo de cdlculos matemadticos superfluos.

Visitanos en:
www.aulamatemdtica.tk
www.classpad.tk

Para cualquier duda, soluciones del test,
intercambio de opiniones, materiales, sugerencias,
peticion de materiales.. no dudéis en poneros en
contacto con nosotros:

abelj@telecable.es rosanaag@telecable.es
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